1) Jaký objem amoniaku (měřeno za normálních podmínek) vznikne reakcí 0,1g vodíku?

N2   +   3H2   (   2NH3
[0,741 dm3]

2) Kolik gramů dusitanu amonného je potřeba na přípravu takového objemu dusíku, aby za normálních podmínek zaplnil místnost o rozměrech 8x5x4,5m?

NH4NO2   (   N2   +   2H2O

[514,64 g]

3) Reakcí fosfidu hlinitého (AlP) s kyselinou vzniká jedovatý fosfan (PH3). Kolik gramů fosfidu hlinitého je potřeba na přípravu 1 kg plynného fosfanu? Jaký objem za normálních podmínek zaujímá jeden kilogram fosfanu?

2AlP   +   3H2SO4   (   Al2(SO4)3   +   2PH3
[1704,7 g; 658,8 dm3]

4) Pražením pyritu lze připravit oxid siřičitý. Kolik kilogramů a jaký objem bude mít oxid siřičitý, použijeme-li 50 kg pyritu a budeme-li předpokládat 85% účinnost pražení?

4FeS2   +   11O2   (   2Fe2O3   +   8SO2
[45,39 kg; 15,87 m3]

5) Redukcí kyseliny dusičné oxidem siřičitým vzniká oxid dusnatý. Jaký objem oxidu vznikne redukcí 1 molu kyseliny dusičné?

2HNO3   +   3SO2   +   2H2O   (   2NO   +   3H2SO4
[22,4 dm3]

6) Jaký objem vodíku lze připravit z jednoho kilogramu zinku a přebytku H2SO4? Jakou hmotnost by mělo množství 100% kyseliny sírové, které by beze zbytku zreagovalo s uvedeným množstvím zinku?

Zn   +   H2SO4   (   ZnSO4   +   H2
[342,56 dm3; 1,5 kg]

7) Kolik tun oxidu hlinitého beze zbytku zreaguje s 2,3 tunami chlorovodíku?

Al2O3   + 6HCl   (   2AlCl3   +   3H2O

[1,07 t]

8) Reakcí vápníku s vodou vzniká hydroxid vápenatý a vodík. Veškerý hydroxid vápenatý byl z roztoku vysrážen ve formě uhličitanu probubláváním oxidu uhličitého. Vzniklý uhličitan byl pak následně převeden žíháním při 900 °C na oxid vápenatý. Izolovaný oxid vápenatý měl hmotnost 54,78 g. Předpokládáme-li 100% výtěžky reakcí, kolik gramů vápníku by bylo nutné použít na přípravu uvedeného množství oxidu?

Ca   +   2H2O   (   Ca(OH)2   +   H2
Ca(OH)2   +   CO2   (   CaCO3   +   H2O

CaCO3   (   CaO   +   CO2
[39,15 g]

9) Při hoření butanu vzniká oxid uhličitý a voda. Vezmeme-li 100 g butanu,

a) kolik gramů kyslíku je potřeba na jeho spálení?

b) kolik gramů oxidu uhličitého a vody spálením vznikne?

c) jaký celkový objem budou zaujímat plynné reaktanty (tedy butan a kyslík)?

d) jaký objem plynů vznikne jeho shořením (předpokládáme-li, že obě složky budou plynné)?

e) jaká je úhrnná (celková) hmotnost reaktantů?

f) jaká je úhrnná hmotnost produktů?

2C4H10   +   13O2   (   8CO2   +   10H2O

[a) 357,8484 g; b) 302,8736 a 154,975 g; c) 289 dm3; d) 346 dm3; e) 457,8 g; f) 457,8 g]

10) Hořením hydrazinu N2H4, který se někdy používá jako palivo do raketových motorů, vzniká dusík a voda. Předpokládejme, že kapalný hydrazin reaguje se zkapalněným kyslíkem pouze za vzniku plynných produktů (dusíku a vody). Kolik plynných produktů vznikne z 15 tun optimální směsi hydrazinu a kyslíku? Jak velkou hranu by měla krychle, která by pojmula za normálních podmínek tento objem plynu?

N2H4   +   O2   (   N2   +   2H2O

[15739 m3; 250 m]

